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Įvadas  

Šilalės rajono aplinkos monitoringo programa ruošta vadovaujantis Lietuvos Respublikos aplinkos monitoringo įstatymu (Žin., 1997, Nr. 112-2824; 2006, Nr. 57-2025), kuriame yra įteisinti trys aplinkos monitoringo lygiai – valstybinis, savivaldybių ir ūkio subjektų aplinkos monitoringas. Specifinis savivaldybių monitoringo bruožas, lyginant su valstybiniu, yra tas, kad vykdant savivaldybių lygmens monitoringą būtina didesnė teritorinė skiriamoji geba. Tai reiškia, Savivaldybės lygmenyje nepakanka turėti duomenis apie vidutinį rajono užterštumą, o būtini duomenys apie aplinkos kokybę atskiruose rajono teritoriniuose padaliniuose (seniūnijose ar teritorijose pasižyminčiose kažkokia specifine skirtybe), kuriais remiantis būtų galima planuoti bei įgyvendinti konkrečias aplinkosaugos priemones, vertinti jų  veiksmingumą ir teikti patikimą informaciją suinteresuotoms institucijoms ir visuomenei apie skirtingų rajono padalinių aplinkos kokybę ir galimą aplinkos užterštumo poveikį žmonių sveikatai ir gyvajai gamtai.

Visos vykdomos ir planuojamos veikos reikalauja ne tik kokybiškos informacijos apie savaiminių ir antropogeninių poveikių sąlygojamus pokyčius, aplinkos ir jos komponentų būklę, jos analizės, įvertinimo, bet ir suderinamumo tarp veiksmų skirtų rajono visumoje, ir seniūnijų plėtrai, infrastruktūrai bei kitoms ūkio reikmėms ir veiksmams skirtiems aplinkos išsaugojimui. Aplinkos monitoringas tuo pačiu tampa sudėtine savivaldybės vystymų strategijų, planų ir programų dalimi bei priemone padedančia priimti sprendimus. 

Šilalės rajono savivaldybės aplinkos monitoringo programoje pagrindinis dėmesys skiriamas labiausiai pažeidžiamų ir kintančių gamtinės aplinkos komponentų (dirvožemio erozijai ir rūgštėjimui), stebėsenai. Programa rengiama 5-kerių metų (2009-2013 m.) laikotarpiui. Aplinkos monitoringo programa parengta pagal „Bendruosius savivaldybių aplinkos monitoringo nuostatus (Žin., 2004, Nr.130-4680), atsižvelgiant į Šilalės rajono dirvožemių jautrumą ardymui ir agrocheminių savybių kaitai dėl dirvožemio rūgštėjimo. 

Šilalės rajono Savivaldybės užduotyje programai ruošti buvo pažymėta, kad "Monitoringo programa turi apimti šį sektorių – paviršinio, požeminio dirvožemio tyrimai". Supratau, kad rašoma apie armeninį (Aar.) ir poarmeninį dirvožemio horizontus, dirbamų laukų dirvožemio monitoringo atveju ir miško paklotės (A0) + humusingąjį (A1) ir gilesniuosius horizontus miško dirvožemių monitoringo atveju. 
Monitoringo tikslas, pagrindiniai uždaviniai, monitoringo poreikio pagrindimas
Šilalės rajono aplinkos monitoringo programos pagrindiniai tikslai atitinka Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. liepos 3 d. įsakymo Nr. D1-436 “Dėl bendrųjų savivaldybių aplinkos monitoringo nuostatų patvirtinimo” pakeitimo” nuostatas.

Planine tvarka atliekamas valstybinis dirvožemio agrocheminių tyrimų monitoringas apima tik labai ribotą stebimų vietų skaičių. Gaunami duomenys negali tenkinti regioninių savivaldybių poreikių, jei realiai rūpinamasi regiono aplinkos būkle. Todėl Šilalės rajono savivaldybė siekia gauti detalią informaciją apie gamtinės aplinkos bei jos komponentų (kurių tarpe yra ir dirvožemis, dažnai nulemiantis kitų aplinkos komponentų kokybę) būklę, kuria remiantis būtų galima vertinti ir prognozuoti aplinkos būklės pokyčius, planuoti ir įgyvendinti aplinkosaugos priemones, teikti informaciją visuomenei. Tai yra pagrindinis Šilalės rajono savivaldybės aplinkos monitoringo programos tikslas.


Šilalės rajono savivaldybės teritorija užima 1 188 kv. km, iš jų žemdirbystės plotai sudaro apie 57,49 proc., miškai – 24,83 proc., vandenys – 2,5 proc. Šilalės rajono žemės ūkiui naudojamoje žemėje vyrauja banguotas reljefas (85,7 %). Šiaurinėje rajono dalyje yra kalvoto ir labai kalvoto paviršiaus. Kalvoto reljefo paviršius rajone užima 12,6 %. Visi banguoto ir kalvoto reljefo dirvožemiai yra vienokiu ar kitokiu laipsniu nuardyti, todėl praradę dalį derlingumo savybių dėl netekto humuso, maistingųjų makroelementų: azoto, fosforo, kalcio, magnio, kalio ir daugelio mikroelementų. Labiausiai erozijai jautrios teritorijos (raguvomis išraižytos kalvočiausios teritorijos, lengvų, erozijai jautriausių dirvožemių arealai) yra skirti miškams, kurie vertinami, kaip geriausia antierozinė priemonė (1 pav.). Lietuvos sąlygomis, miškai ir net ilgaamžiai žolynai patikimai saugo dirvožemius nuo ardymo vandeniu ir vėju. Net labai stačius Medvėgalio šlaitus puikiai saugo ilgaamžė žolinė danga (žiūr. nuotr. tituliniame lape).


Dirvožemio erozijos procesai aktyviai reiškiasi tik vienokiu ar kitokiu būdu sunaikinus natūralią augaliją (2 pav.). Dirvožemio nuostoliai žemės ūkiui naudojamose teritorijose dėl vandeninės erozijos labai priklauso nuo šlaitų statumo ir auginamų augalų. Kaltinėnų bandymų stoties duomenimis lygiems laukams rekomenduojamų lauko sėjomainos augalų auginimo atveju nuo 2-5° statumo šlaitų kasmet netenkama po 9,9 t/ha dirvožemio, nuo 5-10° statumo šlaitų – po 23,4 t/ha, o nuo 10-14° šlaitų – net po 32,2 t/ha. Šilalės rajone yra vos 1,7 procento lygių žemių, o kalvotų ir labai kalvotų žemių santykinis skaičius 5,5 karto didesnis už Respublikos vidurkį. Todėl pirmutinis dirvožemio monitoringo uždavinys yra organizuoti dirvožemio erozijos monitoringą žemės ūkiui naudojamoje žemėje.
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1 pav. Gilios (iki 28-30 m) raguvos šlaitus nuo tolesnio ardymo puikiai saugo miško augalija.
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2 pav. Vandeninės erozijos padariniai ties Gineikiais Kaltinėnų seniūnijoje rudenį suartame lauke po žiemos (kairėje) ir miežiais apsėtame šlaite po liūties (dešinėje).


Kita ypač svarbi Šilalės rajono dirvožemių savybė, ribojanti jų panaudojimo žemės ūkiui galimybes, yra didelis jų rūgštumas. Labai parūgštėjus dirvožemiams ariamoje žemėje įsivyrauja smulkialapės rūgštynės, kežiai ir kita rūgščias žemes indikuojanti augalija (3 pav.). Dirvožemio rūgštumas bei su juo susijusios kitos dirvožemio savybės, kaip turtingumas augalų maisto medžiagų, dirvožemio fizinės savybės, įtakoja ne tik dirbamų laukų, bet ir miško floros bei dirvožemio faunos bioįvairovę. Tai nulemia ir bendrą ekosistemos bioįvairovę.

LŽI Agrocheminių tyrimų centro duomenimis 1999 m. Šilalės rajone buvo net 51,2 % rūgščių dirvožemių, kurių pH mažesnis kaip 5,5. Dar 22,7 % dirvožemių buvo silpnai rūgštūs. Nustatyta, kad Šilalės rajone yra didžiausias sąlyginai rūgščių dirvožemių padidėjimo procentas – net 25.2 %, kai vidutiniškai Lietuvoje tik 1,7 % (Plungės raj. – 4,3 %, Kelmės raj. – 6,1 %, Tauragės raj. – 13,0 %). Vienintelė išeitis gerinti rūgštėjančių dirvožemių savybes yra reguliarus jų kalkinimas. 
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3 pav. Rūgščioje dirvoje daugiamečių žolių pasėlį užvaldžiusi specifinė tokių dirvų augalija.


Šilalės rajono dirvožemiai yra ypač skurdūs fosforingumo atžvilgiu. Šiame rajone yra daugiausiai mažo fosforingumo dirvožemių – net 46,1 %, kai vidutiniškai Vakarų zonoje tokių dirvožemių yra 28,8 %, o Vidurio Lietuvoje tik 10,8 %. Gi fosforas pastaraisiais metais tampa brangiausia ir reikalingiausia augalų maisto medžiaga. Todėl antrasis ne mažiau svarbus dirvožemio monitoringo uždavinys yra organizuoti dirbamų laukų ir miškų dirvožemio agrocheminių savybių monitoringą. Tai dėl to, kad dirvožemio agrocheminės savybės nulemia augalijos būklę, vaidinančią svarbiausią vaidmenį formuojant atmosferos būklę ir sudarančią egzistencijos pagrindą laukinei faunai, gyvulininkystės plėtrai žemės ūkyje, o taip pat lemiančios žmonių gyvenimo kokybę.

Monitoringo objektai (žiūr. žemėlapį-A):

1. Dirvožemio erozijos monitoringas žemės ūkiui naudojamoje žemėje (žiūr. žemėlapį-E):

1.1 E1 – stebėjimo vieta lengvos granuliometrinės sudėties Balkšvažemio 9-11o šlaite 1-6 aikštelės (Šilalės raj. Kaltinėnų seniūnijos, Milių kaime) 55o34'39,500''N; 22o28'56,715''E;

1.2 E2 – stebėjimo vieta sunkios granuliometrinės sudėties Balkšvažemio 7-8o šlaite 7-12 aikštelės (Šilalės raj. Kaltinėnų seniūnijos, Užpelkių kaime) 55o34'10,115''N; 22o29'04,015''E;

1.3 E3 – stebėjimo vieta stačiame (10-14o) Balkšvažemio šiaurinės ekspozicijos šlaite 13-16 aikštelės (Šilalės raj. Kaltinėnų seniūnijos Gaučų kaime) 55o31'51,180''N; 22o30'37,080''E;

1.4 E4 – stebėjimo vieta stačiame (14-17o) Pradžiažemio pietų ekspozicijos šlaite 17-20 aikštelės (Šilalės raj. Kaltinėnų seniūnijos, Gaučų kaime) 55o31'51,110''N; 22o30'29,525''E;

2. Dirvožemio agrocheminių savybių monitoringas žemės ūkiui naudojamoje žemėje (žiūr. žemėlapį-A):

2.1 A1 – stebėjimo vieta lengvos granuliometrinės sudėties Balkšvažemio 9-11o šlaite 1-6 aikštelės (Šilalės raj. Kaltinėnų seniūnijos, Milių kaime) 55o34'39,500''N; 22o28'56,715''E;,

2.2 A2 – stebėjimo vieta sunkios granuliometrinės sudėties Balkšvažemio 7-8o šlaite 7-12 aikštelės (Šilalės raj. Kaltinėnų seniūnijos, Užpelkių kaime) 55o34'10,115''N; 22o29'04,015''E;

2.3 A3 – stebėjimo vieta labai sunkios granuliometrinės sudėties Balkšvažemyje 7-9 aikštelės (Šilalės raj. Kaltinėnų seniūnijos, Rezgalių kaime) 55o33'10,040''N; 22o33'54,545''E;

2.4 A4 – stebėjimo vieta sunkios granuliometrinės sudėties dirvožemio žemės ūkiui naudojamoje žemėje 10-a aikštelė (Šilalės raj. Laukuvos seniūnijos, Bagdonų kaime) 55o34'15,390''N; 22o19'38,410''E;

2.5 A5 – stebėjimo vieta lengvos granuliometrinės sudėties dirvožemio žemės ūkiui naudojamoje žemėje 11 aikštelė (Šilalės raj. Pajūrio seniūnijos, Keberkščų kaime) 55o27'25,715''N; 22o03'58,290''E;

3. Dirvožemio agrocheminių savybių monitoringas miške (žiūr. žemėlapį-M):
3.1 M1`– stebėjimo vieta sunkios granuliometrinės sudėties dirvožemio miške (Šilalės raj. Kaltinėnų seniūnijos, Užpelkių kaime) 55o34'08,880''N; 22o29'21,380''E;
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3.2 M2 – stebėjimo vieta lengvos granuliometrinės sudėties dirvožemio miške (Šilalės raj. Kaltinėnų seniūnijos, Jogminiškės kaime 55o33'06,210''N; 22o22'56,870''E;

3.3 M3 – stebėjimo vieta sunkios granuliometrinės sudėties dirvožemio miške (Šilalės raj. Laukuvos seniūnijos, Bagdonų kaime) 55o34'29,020''N; 22o19'42,615''E;

3.4 M4 – stebėjimo vieta vidutinio sunkumo granuliometrinės sudėties dirvožemio miške (Šilalės raj. Pajūrio seniūnijos, Tūbučių kaime) 55o27'21,996''N; 22o03'17,410''E.

Stebimi parametrai: 

Dirvožemio erozijos intensyvumas numatomas nustatyti Lietuvos žemdirbystės Kaltinėnų bandymų stotyje. Nutekančio vandens tūris numatomas pateikti heksalitrais iš hektaro (hl ha-1), o nunešamo dirvožemio absoliučiai sausu svoriu tonomis iš ha (Mg ha-1). Prireikus naudoti dirvožemio tūrio metodą, nunešamo dirvožemio tūris nustatomas kūbiniais metrais iš hektaro (m3 ha-1), o į tonas iš hektaro (Mg ha-1) perskaičiuojama papildomai nustačius dirvožemio tūrio masę.


Dirvožemio agrocheminės savybės įvertinamos tokiais vienetais: aktualusis rūgštumas – pH vienetais, hidrolizinis rūgštumas ir mainų kationai – (cmol(+)kg–1), Judrūs Al, P2O5 ir K2O –   (mg kg–1), bazėmis pasotinimo laipsnis ir humusas – procentais (%). Dirvožemio analizės numatomos daryti Aplinkos Ministerijos sertifikuotoje laboratorijoje – LŽI Agrocheminių tyrimų centre, kur naudojami ES priimti dirvožemio analizavimo metodai.
1. Dirvožemio erozijos monitoringas žemės ūkiui naudojamoje žemėje:

1.1 dirvožemio tipo ir pradinio nuardymo laipsnio nustatymui kiekvienoje aikštelėje iškasami ir aprašomi dirvožemio profiliai surenkant dirvožemio ėminius atskirų horizontų agrocheminei ir agrofizinei charakteristikai. Profilyje būtinai pasiekiamas karbonatingasis C horizontas. Nustatomas jo gylis. Pagrindiniuose profilio horizontuose nustatoma dirvožemio granuliometrinė sudėtis, o iš agrocheminių savybių: pHKCl, hidrolizinis rūgštumas, mainų kationai, bazėmis pasotinimo laipsnis, judrių Al, P2O5 ir K2O kiekiai, o taip pat humuso (dirvožemio anglies) procentas,

1.2 dirvožemio armens charakteristikai jo ėminiai surenkami iš kiekvienos aikštelės dirvožemio grąžtu, ėminį sudarant iš ne mažiau kaip 30 gręžinių einant aikštelės viduriu. Kiekviename ėminyje nustatoma: pHKCl, hidrolizinis rūgštumas, mainų kationai, bazėmis pasotinimo laipsnis, judrių Al, P2O5 ir K2O kiekiai ir humuso procentas,

1.3 erozijos pasekmės nustatomos pamatuojant nuo aikštelių nutekėjusio vandens tūrį ir nunešto dirvožemio svorį. Vandens ir dirvožemio ėminiuose nustatomas azoto (bendro, N-NO3 ir N-NH4), P2O5, K2O, o dirvožemio ėminiuose humuso ir drėgmės procentas. Nesant galimybės tiesioginę apskaitą daryti rezervuarų pagalba, erozijos pasekmes nustatyti išgraužų tūrio matavimo metodu pagal specialią metodiką;
2. Dirvožemio agrocheminių savybių monitoringas žemės ūkiui naudojamoje žemėje ir miške:

2.1 pHKCl, 

2.2 hidrolizinis rūgštumas,

2.3 mainų kationai,

2.4 apskaičiuojamas bazėmis pasotinimo laipsnis,

2.5 judrių Al, P2O5 ir K2O kiekiai, 
2.6 humuso (dirvožemio anglies) procentas.

Stebėjimų periodiškumas:

1. Dirvožemio erozijos monitoringas žemės ūkiui naudojamoje žemėje:

1.1 dirvožemio tipo nustatymas yra vienkartinis, o dirvožemio nuardymo laipsnio nustatymui profiliai kasami ir dirvožemio ėminiai gilesniųjų horizontų savybių kaitos stebėsenai tirti renkami kas 6-ri metai, 

1.2 dirvožemio armens charakteristikai jo ėminiai renkami kas 3-ji metai,

1.3 erozijos pasekmės nustatomos vegetacijos periodo metu po kiekvieno didesnio lietaus, o rudenį ir pavasarį pagal reikalą – prisipildžius rinktuvų rezervuarams. Nesant galimybės tiesioginę apskaitą daryti rezervuarų pagalba, erozijos pasekmės išgraužų tūrio matavimo metodu nustatomos pagal reikalą po intensyvių liūčių ar ilgesnio lietingo periodo dirvos paviršiuje susidarius išgraužų tinklui;

Toleruotinas dirvožemio erozijos intensyvumas Lietuvos klimato sąlygomis yra 2-3 Mg ha-1  ir priklausomai nuo dirvožemio granuliometrinės sudėties 
2. Dirvožemio agrocheminių savybių monitoringas žemės ūkiui naudojamoje žemėje ir miške:

2.1 pHKCl, hidrolizinis ir mainų rūgštumai tiriami kas 3-ji metai Paviršiniame (iki 20 cm) dirvožemio sluoksnyje,

2.2 mainų kationai, judrių Al, P2O5 ir K2O kiekiai, humuso procentas nustatinėjami kas 6-ri metai paviršiniame ir poarmeniniame (30-40 cm) sluoksniuose.

Monitoringo vietų parinkimo principai ir pagrindimas:
1. Dirvožemio erozijos monitoringas žemės ūkiui naudojamoje žemėje:

1.1 pirmasis ir svarbiausias dirvožemio erozijos monitoringo vietos pasirinkimo principas buvo parinkti kalvoto reljefo vietovę, kur dirvožemio erozija labiausiai žalinga. Todėl monitoringui pasirinkta charakteringa Žemaičių aukštumos vietovė ties Kaltinėnais, kur kalvočiausia centrinė Žemaičių aukštumos dalis pereina į žemesniąją aukštumos pakopą (18). Todėl dvi dirvožemio erozijos monitoringo grupės parinktos pietiniame centrinės Žemaičių aukštumos pakraštyje Šilalės raj. Kaltinėnų seniūnijos, Milių ir Užpelkių kaimuose, o kitos dvi grupės žemesniojoje aukštumos pakopoje  Šilalės raj. Kaltinėnų seniūnijos, Gaučų ir Rėzgalių kaimuose,

1.2 antrasis labai svarbus dirvožemio erozijos monitoringo vietos parinkimo principas – rasti tokias vietas, kur būtų galima patikimai žinoti žmogaus ūkinės veiklos veiksmus, nuo kurių labiausiai priklauso dirvožemio ardymas (mechaninis žemės dirbimas ir nuo jo tiesiogiai priklausantys gamtinių faktorių veiksniai: vandeninė ir vėjinė erozijos). Ta prasme Šilalės rajonas vienintelis Lietuvoje turi unikalią galimybę dirvožemio erozijos monitoringui pasirinkti Lietuvos žemdirbystės instituto Kaltinėnų bandymų stoties ilgalaikių tyrimų aikšteles, kuriose tiksliai fiksuojamas kiekvienas ūkinės veiklos darbas (žemės dirbimas, auginami augalai ir jų tręšimas nuo kurių labiausiai priklauso dirvožemio ardymo intensyvumas), 

1.3 Dirvožemio ardymo intensyvumas labai priklauso nuo šlaitų statumo ir dirvožemio granuliometrinės sudėties (2, 3, 4, 19) todėl labai svarbu dirvožemio monitoringui aikšteles turėti skirtingo statumo šlaituose ir su skirtingos granuliometrinės sudėties dirvožemiais. Todėl monitoringo aikšteles siūloma rinktis trejopo statumo Balkšvažemio šlaituose, tarp kurių vienas yra išskirtinai lengvesnės granuliometrinės sudėties, ir viename labai stačiame Pradžiažemio šlaite;
1.4 Tarptautinių (4, 16, 19) ir Kaltinėnų bandymų stotyje darytų (5-15) tyrimų duomenys rodo ypač stiprią dirvožemio ardymo priklausomybę nuo augalinės dangos, o dirbamoje žemėje ir nuo žemės dirbimo intensyvumo (17). Todėl kiekvienoje dirvožemio erozijos monitoringui pasirinktoje stebėjimo vietoje numatoma stebėti dirvožemio erozijos intensyvumą priklausomai nuo keleto pasirinkto statumo šlaitui būdingų žemės naudojimo sistemų (intensyvumo). Milių ir Užpelkių kaimuose numatoma stebėti dirvožemio erozijos intensyvumą 6-šiose aikštelėse, o Gaučų kaime – su 4-iomis aikštelėmis. Planuojamos žemės naudojimo sistemos ir jų struktūra pagal aikšteles aprašoma kitame skyriuje; 
2. Dirvožemio agrocheminių savybių monitoringas žemės ūkiui naudojamoje žemėje ir miške:

2.1 dirvožemio agrocheminių savybių kaitos intensyvumas labai priklauso nuo dirvožemio granuliometrinės sudėties (4, 5, 16) tad svarbu dirvožemio monitoringui aikšteles turėti skirtingos granuliometrinės sudėties dirvožemiuose. Todėl monitoringo aikšteles siūloma rinktis trejopos granuliometrinės sudėties Balkšvažemiuose Šilalės raj. Kaltinėnų seniūnijos, Milių, Užpelkių ir Rėzgalių kaimuose po 3 aikšteles su skirtingais chemizavimo ir žemės dirbimo lygiais ir po 1-ną aikštelę Laukuvos seniūnijos Bagdono bei Pajūrio seniūnijos Keberkščių kaimuose.
2.2 dirvožemio agrocheminių savybių kaitos intensyvumas priklauso ir nuo chemizavimo lygio bei žemėnaudos tipo, todėl po 3 monitoringo aikšteles siūloma rinktis Kaltinėnų seniūnijos objektuose, kur tokiems kitimams fiksuoti yra palankios sąlygos be didelių papildomų sąnaudų. Pasinaudojant LŽI Kaltinėnų bandymų stotyje daromais ilgalaikiais bandymais siūloma agrocheminių dirvožemio savybių monitoringą daryti lauko sėjomainos augalais užimtoje intensyviai naudojamoje aikštelėje su rekomenduojamo lygio cheminių priemonių (trąšų, pesticidų) naudojimu, aikštelėje su tręšiamu ir šienaujamu ilgaamžiu žolynu, kas būdinga dabartiniam galvininkystės krypties ūkiui ir aikštelėje su netręšiamu ilgaamžiu žolynu, kas būdinga ekologinės žemdirbystės ūkiui,

2.3 ženkliai kitokia dirvožemio agrocheminių savybių raida turėtų būti miško aplinkoje, kur dalis kritulių vandens sulaikoma medžių laja ir yra esmingai besiskiriantis šviesos ir šilumos ręžimas. Dvi dirvožemio agrocheminių savybių monitoringo aikšteles miško aplinkoje numatoma pasirinkti sunkios granuliometrinės sudėties dirvožemiuose esančiuose skirtingose rajono vietose ir po vieną aikštelę – vidutinio sunkumo ir lengvos granuliometrinės sudėties dirvožemiuose. 

Žemės naudojimo sistemos dirvožemio erozijos monitoringo aikštelėse:

1. Milių ir Užpelkių kaimuose pagal aikšteles:

1.1 sėjomaina su juodu pūdymu: 1- žieminiai javai, 2 - bulvės, 3 - miežiai, 4 - dobilų ir motiejukų mišinys (D), 5 - miežiai, 6 - juodasis pūdymas. Tai intensyviai naudojamos žemės variantas, piktžolėtumo prevencijai kas šešeri metai naudojant juodojo pūdymo lauką,

1.2 įprastinė lauko sėjomaina: 1 - žieminiai javai, 2 - bulvės, 3-4 - miežiai, 5-6 – D,
1.3 antierozinė javų-žolių sėjomaina: 1 - žieminiai javai, 2-4 - miežiai, 5-6 – D,
1.4 antierozinė žolių-javų sėjomaina: 1 - žieminiai javai, 2 - miežiai, 3-6 - šunažolių ir raudonųjų eraičinų mišinys (Š),
1.5 tręšiamas ir šienaujamas daugiakomponentis žolių mišinys (TŽ), kuris būdingas galvininkysės krypties ūkiams, pievas ir ganyklas rengiantiems kalvoto reljefo teritorijoje,
1.6 netręšiamas daugiakomponentis žolių mišinys (NŽ), būdingas ekstensyviam ekologiškos žemdirbystės ūkiui. Abiejų daugiakomponenčių žolių aikštelių žolių mišinys vienodas: motiejukai, raudonieji eraičinai, pievinės miglės, baltieji dobilai ir garždeniai (visų po 20 ​%);
2. Gaučų kaimo Balkšvažemio ir Pradžiažemio monitoringo aikštelės, kuriose dėl labai stačių (virš 10o) šlaitų juodojo pūdymo laikymas ar kaupiamųjų augalų auginimas nerekomenduojamas: 

2.1 ilgaamžių daugiamečių žolių mišinys (DŽ),

2.2 antierozinė javų-žolių sėjomaina: 1 - žieminiai rugiai (R) 2-4 - miežiai (M), 5-6 – Dobilų ir motiejukų mišinys (D),
2.3 atierozinė žolių-javų I sėjomaina: 1 - R, 2 - M, 3-6 – D,
2.4 antierozinė žolių-javų II sėjomaina: 1 - R, 2 - M, 3-6 – šunažolių ir raudonųjų eraičinų mišinys.
Monitoringo vietų skaičius ir jų išdėstymo schema 

Dirvožemio erozijos monitoringo aikštelės planuojamos kalvočiausiame Šilalės rajono pietrytiniame pakraštyje, kur Žemaičių aukštumos centrinis masyvas pereina į aukštumos žemesniąją pakopą, t.y. kalvočiausiose rajono apylinkėse – Kaltinėnų seniūnijoje (monitoringo aikštelių grupės E1 – Milių kaime, E2 – Užpelkių kaime, E3 ir E4 – Gaučų kaime. 


Dirvožemio agrocheminių savybių monitoringo aikštelės žemės ūkiui naudojamoje žemėje sukoncentruotos taip pat Kaltinėnų seniūnijoje, kur yra palankios sąlygos stebėti žmogaus ūkinės veiklos padarinius dirvožemio agrocheminių savybių kaitai (monitoringo aikštelių grupės: C1-Milių kaime, C2-Užpelkių kaime, C3-Rezgalių kaime, bet parenkamos aikštelės ir kitose rajono vietovėse: C4-Laukuvos seniūnijos Bagdonų kaime, atstovaujančiame centrinę rajono dalį bei Pajūrio seniūnijos Keberkščių kaime, atstovaujančiame vakarinę rajono dalį ir lengvos granuliometrinės sudėties dirvožemius.


Dirvožemio agrocheminių savybių monitoringo miško aikšteles siūloma išdėstyti įvairiose rajono vietose: M1- Kaltinėnų seniūnijos, Užpelkių kaime, M2- Kaltinėnų seniūnijos, Jogminiškių kaime, M3- Laukuvos seniūnijos Bagdonų kaime ir M4- Pajūrio seniūnijos Tūbučių kaime.


Dirvožemio monitoringo aikštelių išdėstymo schema – Šilalės rajono žemėlapyje. 

Metodų bei procedūrų sąrašas 


Dirvožemio erozijos padarinių (nutekančio vandens ir nunešamo dirvožemio) apskaitą 1-12 aikštelėse atlikti stacionarinių dirvožemio ir vandens rinktuvų pagalba (11), o 13-20 aikštelėse nunešamo dirvožemio apskaitą daryti vandens išgraužų tūrio matavimo metodu (8, 12). 


Dirvožemio ir vandens savybes tirti sertifikuotoje laboratorijoje, turinčioje Lietuvos Aplinkos apsaugos agentūros leidimą tirti programoje numatytas dirvožemio ir vandens savybes.

Monitoringo duomenų vertinimo kriterijai


Kol nepriimta ES dirvožemių apsaugos direktyva, nėra norminių aktų tiksliai apibrėžiančių dirvožemio monitoringo duomenų vertinimo kriterijus, tokių kriterijų nėra net žemės ūkio ar aplinkos apsaugos specialistus ruošiančių Lietuvos aukštųjų mokyklų vadovėliuose. Todėl tenka vadovautis tik mokslinėse publikacijose teikiamais duomenimis. Pagal juos Vidurinėje klimato zonoje, kur yra ir Lietuva, dirvodaros proceso metu palankiomis sąlygomis gali susiformuoti iki 2 Mg ha-1 dirvožemio, todėl teigiama, kad tos klimato zonos toleruotina dirvožemio erozijos norma yra iki 2-3 tonų iš hektaro per metus (3, 7, 18). Todėl visur, kur tyrimais nustatomas net silpnas dirvožemio nuardymo laipsnis, būtina imtis dirvosauginių priemonių.


Dirvožemio agrocheminių savybių vertinimo kriterijai taip pat yra gana sudėtingi, nes jų pasirinkimas priklauso ne tik nuo dirvožemio savybių, bet ir nuo planuojamų auginti augalų biologinių savybių. Vienok, apie agrocheminių dirvožemio savybių parametrus, nors ir labai apibendrintai, rašoma aukštųjų mokyklų vadovėliuose (20) ir mokslinėse publikacijose (1). Tik esant artimai neutraliai dirvožemio reakcijai (pHKCl >6,1), pasotinimo bazėmis laipsnis >90%, gerai dera dauguma žemės ūkio augalų. Dirvožemio rūgštumui esant < 5,5 pHKCl ar < 70% pasotinimo bazėmis laipsniui reikalinga kalkinti. Pagal dirvožemių turtingumą maistinių medžiagų P2O5, K2O kiekį ir humuso procentą nustatomi auginamiems augalams tręšti reikalingi organinių ir mineralinių trąšų kiekiai (20).
Monitoringo duomenų bei ataskaitų teikimo forma, terminai, duomenų ir ataskaitų grafikai

Dirvožemio monitoringo duomenys Šilalės rajono savivaldybei ir Klaipėdos regiono aplinkos apsaugos departamentui (KAAD) pateikiami ataskaitos forma kiekvienais metais iki gruodžio 15 d. popieriuje spausdinta forma ir elektroninėje laikmenoje.

1. Dirvožemio erozijos monitoringas žemės ūkiui naudojamoje žemėje. Dirvožemio erozijos monitoringo duomenys pateikiami: 

Pirmaisiais metais pateikiami vienkartiniai dirvožemio tipo nustatymo duomenys, analizių duomenys gilesniųjų dirvožemio horizontų savybių kaitos stebėsenai tirti, dirvožemio armens charakteristikos duomenys ir  erozijos pasekmės nutekėjusio vandens kiekis ir nuneštas dirvožemis) vegetacijos periodo metu nustatytos po kiekvieno didesnio lietaus, o rudenį ir pavasarį pagal reikalą – prisipildžius rinktuvų rezervuarams. 
Kiekvienais metais pateikiami  erozijos pasekmes apibūdinantys duomenys (nutekėjusio vandens kiekis ir nuneštas dirvožemis): nustatytas vegetacijos periodo metu po kiekvieno didesnio lietaus, o rudenį ir pavasarį pagal reikalą – prisipildžius rinktuvų rezervuarams.
Kas treji metai (pirmieji, tretieji, šeštieji ir t.t.) pateikiami dirvožemio armens charakteristikos duomenys.

Kas šešeri metai (pirmieji, šeštieji, dvyliktieji ir t.t.) papildomai pateikiami gilesniųjų dirvožemio horizontų savybių kaitos duomenys.

2. Dirvožemio agrocheminių savybių monitoringas žemės ūkiui naudojamoje žemėje ir miške. Dirvožemio agrocheminių savybių monitoringo duomenys pateikiami: 

Pirmaisiais metais pateikiami visi programoje numatyti tyrimų duomenys.

Kas treji metai (pirmieji, tretieji, šeštieji ir t.t.) pateikiami dirvožemio pHKCl ir hidrolizinio rūgštumo tiriamų duomenys iš paviršinio (iki 20 cm) dirvožemio sluoksnio.

Kas šešeri metai (pirmieji, šeštieji, dvyliktieji ir t.t.) papildomai pateikiami mainų kationų, judriųjų Al, P2O5 ir K2O kiekio, humuso procento paviršiniame ir poarmeniniame (30-40 cm) sluoksniuose duomenys.
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